Przedmiotowy System Oceniania z matematyki dla klas IV i VI Szkoty Podstawowej w Peperzynie

Material przedstawia Przedmiotowe Zasady Oceniania z matematyki dla klas IV i VI szkoty podstawowej. W systemie zawarte sg:
podstawowe zasady wspodtpracy nauczyciela z klasa, wymagania edukacyjne oraz kryteria ocen na poszczegolne stopnie. Jest to materiat,

z ktérym nauczyciel przedmiotu musi zapoznaé na poczatku roku szkolnego uczniow w klasie oraz rodzicéw, aby zaro6wno jedni i drudzy byli
swiadomi tego, jak bedzie wygladaé wspolpraca nauczyciela z klasa, jakie umiejetnosci beda u uczniéw ksztaltowane, a takze jak i za co
uczniowie bedg oceniani.

Ocenianie ma na celu:

1) monitorowanie pracy ucznia oraz przekazywanie uczniowi informacji zwrotnej ustnej o jego osiggnieciach edukacyjnych pomagajacych w
uczeniu si¢, poprzez wskazanie co uczen robi dobrze, co i jak wymaga poprawy oraz jak powinien dalej si¢ uczy¢.

Przedmiotowy system oceniania z matematyki

1. Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.

2. Ocenie podlegaja nastepujace formy aktywnosci ucznia:

* wypowiedZ ustna,

* prace pisemne: prace klasowe, zadania domowe, kartkdwki, (oceny z prac klasowych najbardziej wpltywaja na ocene $rodroczng i
koncoworoczng)

» wykonywanie ¢wiczen praktycznych,

* aktywnosc¢,

* szczegolne osiggnigcia.

3. Kazdy uczen powinien by¢ oceniony w ciggu semestru co najmnie;j:

* 1 raz - wypowiedz ustna lub aktywno$¢ ucznia na zajeciach,



* 3 razy -prace klasowe,

* 5 razy - kartkowki.

Dokumentowanie oceniania odbywa sie poprzez: zapisy w dziennikach elektronicznych, arkuszach ocen, odnotowywanie oceny w zeszycie
przedmiotowym ucznia.

Uczen ma prawo do biezacej informacji dotyczacej jego postepdw oraz wskazania kierunkéw poprawy.

Ocenianie ma charakter cyfrowy w skali 1 - 6. Prace pisemne ocenia si¢ punktowo.

Dla ustalenia ocen cyfrowych stosowane sg progi przeliczeniowe wedtug nastepujacej skali:

* -100% +zadanie dodatkowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci — celujacy

100%-85% - bardzo dobry

84% - 70% -dobry

69% - 55% - dostateczny

54% -40% - dopuszczajacy

39% - 0% - niedostateczny

* Dla ucznidéw z dostosowaniem wymagan zalicza sie od 35%, jesli pisza taki sam sprawdzian jak pozostali uczniowie w klasie
Stosuje sie nastepujace kody do zapisu w dzienniku:

odpowiedz ustna Odp.

¢wiczenia praktyczne CP

aktywnos¢ A

prace klasowe Spr.

kartkowki K



zadania domowe ZD

szczegolne osiggniecia SO

4. Prace klasowe, kartkdwki, odpowiedzi ustne sa obowigzkowe.

5. Jezeli uczen opuscit prace klasowa z przyczyn losowych, to powinien jg napisa¢ w ciggu dwdch tygodni od dnia powrotu do szkoty.
6. Uczen moze poprawié¢ oceng z pracy klasowej w ciggu tygodnia od dnia oddania sprawdzonych prac.

7. Przy poprawianiu prac klasowych i pisaniu w drugim terminie kryteria ocen nie zmieniaja si¢, a ocena wpisywana jest do dziennika.
8. Krotkie sprawdziany moga obejmowac materiat z trzech ostatnich lekcji.

9. Uczniowie nieobecni na krotkich sprawdzianach sa odpytywani ustnie.

10. Krotkie sprawdziany nie podlegaja poprawie.

11. Nie ma mozliwosci poprawienia ocen tydzien przed klasyfikacja.

12. Nie ocenia si¢ uczniow do trzech dni po dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci w szkole.

13. Uczen, ktory opuscit wigcej niz 50% lekcji moze nie by¢ klasyfikowany z przedmiotu.

14. Kazdy uczen ma prawo do zaliczenia mu dodatkowych punktéw (ocen) za wykonane prace nadobowigzkowe.

15. Uczen ma prawo dwukrotnie w ciggu semestru zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji (nie dotyczy prac klasowych).
ZAYL.OZENIA DO PLANU WYNIKOWEGO Z MATEMATYKI DLA KLASY IV wraz z wymaganiami na poszczegélne oceny
Program nauczania: Matematyka z plusem

Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

Planowana liczba godzin w ciggu roku: 130



Podreczniki i ksigzki pomocnicze wydane przez GWO:

» Matematyka 4. Podrgcznik, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki, Gdansk 2017

» Matematyka 4. Zeszyty ¢wiczen (wersja A). Liczby naturalne, Utamki , S. Wojtan, P. Zarzycki, Geometria, P. Zarzycki, Gdansk 2017
» Matematyka 4. Zeszyty ¢wiczen (wersja B). Arytmetyka, S. Wojtan, P. Zarzycki, Geometria, P. Zarzycki, Gdansk 2017

» Matematyka 4. Zeszyty ¢wiczen (wersja C). P. Zarzycki, Gdansk 2017

» Matematyka 4. Zeszyt ¢wiczen podstawowych. M. Tokarska, A. Orzeszek, P. Zarzycki, Gdansk 2017

» Matematyka 4. Zbior zadan, K. Zarzycka, P. Zarzycki, Gdansk 2017

» Matematyka 4. Podrecznik. Wersja dla nauczyciela, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki, Gdansk 2017

» Matematyka 4. Lekcje powtorzeniowe, M. Grochowalska

Kategorie celow nauczania:

A — zapami¢tanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:
K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)



R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)
D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tematy, ktorych realizacj¢ mozna rozpocza¢ w klasie pigtej oznaczono szarym paskiem.



PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY IV

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM

przekraczaniem (K),

é: WYMAGAN
>
DZIAL | TEmaTvezy
PROGRAMOWY | = KATEGORIA | KATEGORIA
: A A B KATEGORIA C KATEGORIA D
= : . | UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
8 UCZEN ZNA: ROZUMIE:
Z
a
=
1 Czego bedziemy
si¢ uczyli na
lekcjach
matematyki w
klasie czwartej?
LICZBY 2-3 Rachunki * pojecie * prawo * pamieciowo dodawac liczby w * dostrzega¢ zasady
pamieciowe — sktadnika przemiennosci zakresie 200 bez przekraczani progu | zapisu ciagu liczb
[ DZIALANIA . . .. L
dodawanie ) dodawania (K) | dziesigtkowego i z jego naturalnych (D-W)
1 sumy (K), .
(24 h) ) . ) przekraczaniem (K),
i odejmowanie. U
pojecle * pamigciowo odejmowac liczby w
odjemnej, . :
. . zakresie 200 bez przekraczania
odjemnika i rogu dziesigtkowego i z jego
roznicy (K), prog 2 & Jeg




* prawo * dopelnia¢ sktadniki do okreslonej
przemiennosci wartosci (P),
dod ia (P .
odawania (P) * oblicza¢ odjemng (lub odjemnik),
Znajac roznice
i odjemnik (lub odjemng) (P)
4-5 O ile wiecej, 0 » porownywanie | ¢ powickszac lub pomniejszac liczby | ¢ rozwigzywad
ile mnie;j. réznicowe (P) o dang liczbe naturalng (K—P), nietypowe zadania
. . dot 1 Sci
* obliczaé, o ile wieksza (mniejsza) ligz}l;cigf\% asnosel
jest jedna liczba od drugiej (K—P),
* oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest
wieksza (mniejsza) od danej (P),
* rozwigzywac jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

67 Rachunki * pojecie erole liczb0i1 | e tabliczke mnozenia (K), * dostrzega¢ zasady
pamigciowe — czynnika w poznanych . . e as zapisu ciagu liczb
mnozenie .. dziataniach (K), PAmIGEIOWo dz1el.1c liczby naturalnych (D-W)

i iloczynu (K), dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
i dzielenie. .. * prawo zakresie tabliczki mnozenia (K),
* pojeele rzemiennosci
dzielnej, P . » mnozy¢ liczby przez 0 (K),
C e mnozenia (K)
dzielnika i * postugiwac si¢ liczbg 1 w
il K .
tlorazu (K), mnozeniu i dzieleniu (K),
niewykonalnogé * pami¢ciowo mnozy¢ liczby przez

dzielenia przez 0

),

petne dziesiatki, setki (P—R),




* prawo
przemiennosci
mnozenia (P)

* oblicza¢ jeden z czynnikow, majac
iloczyn 1 drugi czynnik (P),

* oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),
majac iloraz i dzielnik (lub dzielna)

R)

* rozwigzywac jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

Mnozenie i
dzielenie (cd.).

* pamigciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe w
zakresie 200 (K),

* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100 (K),

* sprawdzaé poprawnos¢ wykonania
dziatania (P),

* rozwigzywac jednodziataniowe
zadania tekstowe (P)

* dostrzega¢ zasady
zapisu ciaggu liczb
naturalnych (W)

10-11

Ile razy wiecej,
ile razy mnie;.

* porownywanie
ilorazowe(P)

» pomniejszaé lub powiekszac liczbe
n razy (K-P),

* oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy
jest ona wieksza (mniejsza) od danej

(P),

* rozwigzywac
nietypowe zadania
dotyczace wlasnosci
liczb (W)




* obliczad, ile razy wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej (K—P),

* rozwigzywac zadania tekstowe
jednodziataniowe (P—R)

12 Dzielenie z * pojecie reszty | ¢ ze reszta jest » wykonywac dzielenie z resztg (P), | ¢ rozwigzywac
ta. L i€] . . o dania tekst
reszia z dzielenia (K) sz od * oblicza¢ dzielng, majac iloraz, zacania fekslowe 2
dzielnika (P) . zastosowaniem
dzielnik oraz reszte C .
dzielenia
z dzielenia (P-R), 2 reszta (W)
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia z resztg (R—
D)
13 Kwadraty i * pojecie potegi | * zwigzek potegi | ¢ oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb | ¢ rozwigzywaé
szesciany liczb. | (P), 2 iloczynem (R) (R), zadania tekstowe
* zapis potegi * zapisywac liczby w postaci poteg Z zastosowaniem
K) D), poteg (W)
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem poteg (D)
14-15 | Zadania * rozwigzywac jednodziataniowe * rozwigzywac
tekstowe, zadania tekstowe (P) nietypowe zadania

cz. 1.

tekstowe (W)




16 Czytanie * czyta¢ ze zrozumieniem zadania
tekstow. tekstowe (P),
Analizowanie * odpowiadaé na pytania zawarte w
informacji. prostym zadaniu tekstowym (P—R)
17-18 | Przygotowanie * czytac tekst ze zrozumieniem (P),
do L .
. . * odpowiada¢ na pytania zawarte w
rozwiazywania L.
. tekscie (P-R),
zadan
tekstowych. » uktada¢ pytania do podanych
informacji (P—-R),
» ustala¢ na podstawie podanych
informacji, na ktdére pytania nie
mozna odpowiedzie¢ (P—R)
19-20 | Zadania * uporzadkowaé | * potrzebe * rozwigzywac wielodziataniowe * rozwigzywac
tekstowe, podane w porzadkowania | zadania tekstowe nietypowe zadania
zadaniu podanych tekstowe (D—W)
cz. 2. informacje (P), | informacji (P) (P=R)
* zapisaé
rozwigzanie
zadania
tekstowego
(P-R)
21-22 | Kolejnos¢ * kolejnos¢ * oblicza¢ wartosci * zapisywac
wykonywania wykonywania dwudziataniowych wyrazen jednocyfrowe liczby
dziatan. dziatan, gdy nie za pomocg czworek,




wystepuja
nawiasy (K),

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja
nawiasy (P),

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja

nawiasy i potegi

(R)

arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiasow (K),

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych z
uzyciem nawiasow (K),

* oblicza¢ wartos$ci
wielodzialaniowych wyrazen
arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg
(P-R),

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie opisu

i oblicza¢ ich wartosci (R-D)

znakéw dzialan i

nawiasow (W)

23

Os liczbowa.

* pojecie osi
liczbowej (K)

* potrzebe
dostosowania
jednostki osi
liczbowej do

zaznaczanych
liczb (K)

* przedstawia¢ liczby naturalne na
osi liczbowej (K),

* odczytywaé wspotrzedne punktoéw
na osi liczbowej

(K-D),

« ustala¢ jednostke osi liczbowej na
podstawie danych

o wspotrzednych punktéw (R-D)




24-25

Powtorzenie
materialu i praca
klasowa.

SYSTEMY
ZAPISYWANIA
LICZB

(17 h)

26-27 | System * dziesigtkowy * dziesigtkowy * zapisywac liczbe za pomoca cyfr * okresla¢ liczebnos¢
dziesigtkowy. system system (K), zbioru spetniajacego
jny (K jny (K d ki (R—
pozycyjny (K), | pozycyjny (K), * czytac liczby zapisane cyframi (K), I\);;) ane warunki (
* pojecie cyfry * roznice miedzy | . 1 . ’
(K) oyfia zapisywa¢ liczby stowami (K—P), « zapisywaé liczby.,
* zapi ¢ i 5 ktérych cyfi
a liczba (K) zapisywaé liczby, ktory_ch cyfry tory? L cyfry
spelniaja podane warunki (R—-D) spelniaja podane
warunki (W)

28 Poréwnywanie | ¢ znaki * Znaczenie * porownywac liczby (K), * zapisywac liczby,
liczb nierownosci < i poi'oZen.ia cyfry « porzadkowac liczby w skoficzonym kt(’)ryf:h. cyfry
naturalnych. > w liczbie (P), : spetniaja podane

zbiorze (P-R) .
) warunki (W),
* zwigzek
pomiedzy liczba * okresla¢ liczebnos¢
cyfra zbioru spetniajacego
wielkoscia podane warunki (R—
liczby (P) W)

29-30 | Rachunki * algorytm * korzysci * dodawac¢ i odejmowac liczby z
pamieciowe na | dodawania ptynace zerami na koncu:
duzych liczbach.

HAYER HEZDACR. 4 odejmowania | z umiejetnosci - 0 jednakowej liczbie zer (K),
esintkami .
dZIeSIE}F am. pantigeloweso - 0 r6znej liczbie zer (P—R),
setkami, wykonywania
tysigcami (K-P), | dziataf na » mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000

(X)),




* algorytm
mnozenia

1 dzielenia liczb
7 zerami ha
koncu (P)

duzych liczbach
(P)

» mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z
zerami na koncu (P-D),

* porownywac sumy i roznice, nie
wykonujac dziatan

(P-R)




31-32 | Jednostki * zaleznos$¢ * mozliwos¢ * zamienia¢ zlote na grosze i * trudniejsze zadania
monetarne — pomiedzy stosowania odwrotnie (K), dotyczace obliczen
zlote 1 grosze. ztotym a monet 1 .. ) pienieznych (R—W)

groszem (K) banknotéw * zamienia¢ grosze na zlote i grosze

| (P).
. inal 5znych .
mlz)(;r;ltma Y Eorl:lziEZfaCh do |° porownywac i porzadkowaé kwoty
. podane:
i banknotoéw uzyskania
uzvwanveh jednakowych - w tych samych jednostkach (K),
i kwot (P) o

w Polsce (K) - w réznych jednostkach (P),
* obliczad, ile ztotych wynosi kwota
ztozona z kilku monet lub
banknotow o jednakowych
nominalach (P-R),
* oblicza¢ koszt kilku kilogramow
lub polowy kilograma produktu o
podanej cenie (P),
* oblicza¢ laczny koszt kilu
produktow o roznych cenach (P—-R),
* oblicza¢ reszte (P—R)

33-34 | Jednostki * zaleznosci * mozliwos¢ * zamienia¢ dtugosci wyrazane w * rozwigzywacé

dhugosci. pomiedzy stosowania r6znych jednostkach (K), zadania tekstowe
podstawowymi | r6znorodnych . ) ¢ odlectose ) zwigzane z
jednostkami jednostek P o’r.owniv.va; © tig %S(Ei’g)r azanc jednostkami dtugosci
dhugosci (K) dtugosci (P) W rozhyeh jednostiac ’ (R-W)




* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki (P— D),

* oblicza¢ sumy i réznice odlegtosci
zapisanych

W postaci wyrazen dwumianowanych
(P _R)>

* rozwigzywac zadania tekstowe
zZwiazane

z jednostkami dtugosci (P-D)

35-36

Jednostki masy.

* zaleznosci
pomiedzy
podstawowymi
jednostkami
masy (K),

* pojecia: masa
brutto, netto,
tara (R)

* mozliwos¢
stosowania
réznorodnych
jednostek masy

(P)

* zamienia¢ masy wyrazane w
réznych jednostkach (K),

* porownywac masy produktow
wyrazane w roznych jednostkach (P—
R),

* oblicza¢ taczng mase produktow
wyrazong w roznych jednostkach
(R_D)a

* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki (R-D),

* rozwigzywac zadania tekstowe
powigzane z masg

(P _R)>

* rozwigzywac
zadania tekstowe
zZwigzane z
zastosowaniem
jednostek masy (W)




* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane pojeciami masa brutto,
netto i tara (R)

37 System rzymski. | * cyfry rzymskie | ¢ rzymski * przedstawia¢ za pomoca znakow * zapisywa¢ w
pozwalajace system rzymskich liczby: systemie rzymskim
zapisac liczby z.apisywania - niewieksze niz 30 (K) liczby.naj\.?vi.e;ksze

niewicksze niz liczb (P) lub najmniejsze,
© - wieksze niz 30 (D-W), uzywajac podanych
30 (K), .
q ( liczh . znakéw (W)
- wieksze niz 30 0 czytywal:, iczby zai%sit?e za
(D-W) pomoca znakow rzymskich:
- niewigksze niz 30 (K)
- wieksze niz 30 (D-W)
38-39 | Z kalendarzem | ¢ podzial roku * rozne sposoby | ¢ zapisywac daty (K), * wykorzystywanie

za pan brat.

na kwartaty,
miesigce 1 dni
(K_P)a

* liczby dni w
miesigcach (P),

* pojecie wieku

(P),

* pojecie roku
zwyklego, roku
przestepnego
oraz roznice
mig¢dzy nimi (P),

zapisywania dat

(P)

* zastosowac liczby rzymskie do 30
do zapisywania dat (K—P),

* oblicza¢ uplywu czasu zwigzany z
kalendarzem

(P_R)a

* zapisywac daty po uplywie
okreslonego czasu (P-D)

obliczen uptywu
czasu w
praktycznych
sytuacjach np.:
wyznaczanie dnia
tygodnia po uptywie
okreslonego czasu
(R-W)




* nazwy dni

tygodnia (K)
40 Godziny na * zaleznosci * rozne sposoby | ¢ postugiwaé si¢ zegarami * rozwigzywac
zegarach. pomiegdzy przedstawiania | wskazowkowymi nietypowe zadania
. . K .
jednostkami uplywu czasu i elektronicznymi (K). tekstowe zwigzane
czasu (P) (P)
) , . ) z uptywem czasu
* zapisywac cyframi podane stownie (W)
godziny (K-P),
» wyraza¢ uplyw czasu w réznych
jednostkach (K-P),
* oblicza¢ uplywu czasu zwigzany z
zegarem (P—R),
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z uptywem czasu (R)
41-42 | Powtorzenie

materialu i praca
klasowa.




DZIALANIA
PISEMNE (15 h)

43—-44 | Dodawanie * algorytm » dodawac pisemnie liczby bez * rozwigzywacé
pisemne. dodawania przekraczania progu dziesigtkowego | kryptarytmy (W),
pisemnego (K) i z przekraczaniem jednego progu . . .
dziesiatkowego (K), rozwigzywac
zadania tekstowe z
*» dodawac pisemnie liczby z zastosowaniem
przekraczaniem kolejnych progow dodawania
dziesigtkowych (P), pisemnego (D-W)
* oblicza¢ sumy liczb opisanych
stownie (P),
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania
pisemnego (P-R)
45-46 | Odejmowanie * algorytm * porownywanie | ¢ odejmowac pisemnie liczby bez * rozwigzywacé
pisemne. odejmowania réznicowe (P) przekraczania progu dziesigtkowego | kryptarytmy (W),

pisemnego (K)

1 z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego (K),

* odejmowac pisemnie liczby z
przekraczaniem kolejnych progow
dziesiagtkowych (P)

* sprawdzaé poprawnos¢
odejmowania pisemnego (P),

* oblicza¢ roznice liczb opisanych
stownie (P),

* oblicza¢ odjemnik, majac dane
réznice 1 odjemng (P),

* rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego (D-W)




* oblicza¢ jeden ze sktadnikdw,
majac dane sume

i drugi sktadnik (P),

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem odejmowania
pisemnego (P-R)

47-48 | Mnozenie * algorytm * porownywanie | * mnozy¢ pisemnie liczby * rozwigzywacé
pisemne przez mnozenia ilorazowe (P) dwucyfrowe przez jednocyfrowe zadania tekstowe z
liczby pisemnego przez (K), zastosowaniem
jednocyfrowe. liczby . - mnozenia pisemnego

. * mnozy¢ pisemnie liczby

jednocyfrowe . ) (D-W)
wielocyfrowe przez jednocyfrowe

(K) ,
P),
* powickszaé liczby n razy (K—P),
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego
(P-R)

49 Mnozenie przez | * algorytm * mnozy¢ pisemnie przez liczby * rozwigzywac
liczby z zerami | mnozenia zakonczone zerami (P), zadania tekstowe z
na koncu. pisemnego przez . . . zastosowaniem

. * rozwigzywac zadania tekstowe z e
liczby . .. mnozenia pisemnego
. zastosowaniem mnozenia pisemnego
zakonczone (D-W)
. (P-R)
zerami (P)

50-51 | Mnozenie * algorytm » mnozy¢ pisemnie przez liczby * rozwigzywac

pisemne przez mnozenia dwucyfrowe (P), zadania tekstowe z

pisemnego liczb

zastosowaniem




liczby wielocyfrowych » mnozy¢ pisemnie liczby mnozenia pisemnego
wielocyfrowe. (P-R) wielocyfrowe (R), (D-W),
* powiekszac¢ liczbe n razy (R), * rozwigzywacé
. kryptaryt \W
* rozwigzywac zadania tekstowe z yptarytmy (W)
zastosowaniem mnozenia pisemnego
(P-R)

52-53 | Dzielenie * algorytm » porownywanie | ¢ dzieli¢ pisemnie liczby * rozwigzywacé
pisemne przez dzielenia ilorazowe (P) wielocyfrowe przez jednocyfrowe zadania tekstowe z
liczby pisemnego przez (K-P), zastosowaniem
jed fi . liczb S dzielenia pi
Jednotylrowe L OZ0Y * sprawdzaé poprawnos¢ dzielenia 21 Tl PISCINCgo

jednocyfrowe . (D-W)

(K) pisemnego (P—R),
. g . e rozwigzywac
R\))vykonywac dzielenie z reszta (P kryptarytmy (W)
* pomniejszac liczbe n razy (K—P),
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia pisemnego
(R)

54-55 | Dziatania * rozwigzywac zadania tekstowe z * rozwigzywacé
pisemne. zastosowaniem dziatan pisemnych wielodzialaniowe
Zadania (D) zadania tekstowe
tekstowe.

z zastosowaniem
dziatan pisemnych
(R-W)




56-57

Powtdrzenie
materialu i praca
klasowa.




FIGURY
GEOMETRYCZN
E

(22 h)

58-59 | Proste, * podstawowe * pojecia: prosta, | * rozpoznawaé podstawowe figury * kresli¢ tamane
polproste, figury polprosta, geometryczne (K), spelniajace dane
odcinki. geometryczne odcinek (K), « kresli¢ podstawowe figury warunki (R),

(K) famana (R) ) ,

geometryczne (K) * rozwigzywaé

zadania tekstowe
Zwigzane z
podstawowymi
figurami
geometrycznymi (R—
W)

60-61 | Wzajemne * zapis * pojecie * rozpoznawaé proste prostopadte * rozwigzywac

potozenie symboliczny prostych oraz proste rownolegte (K), zadania tekstowe
tych. tych topadtych i
Prostye prostye prostopaciye * kresli¢ proste prostopadle oraz ZWIAZAne L
prostopadtych (K), , prostopadtoscia
proste rownolegte:
i prostych * pojecie . i rownolegtoscia
réwnolegtych prostych —na papierze w kratkg (K), prostych (W)
(P) rownolegltych — na papierze gtadkim (P),
K
&) * kresli¢ proste prostopadle oraz
proste rownolegte przechodzace prze
dany punkt (P),
* okresla¢ wzajemne potozenia
prostych na ptaszczyznie (P—D)

62 Odcinki * definicje * rozpoznawac¢ odcinki prostopadte * rozwigzywac

prostopadte odcinkow oraz odcinki réwnolegte (K) zadania tekstowe
prostopadtych i zwiazane z
odcinkow prostopadtoscia




1 odcinki réwnoleglych i rownolegloscia
réwnolegte. (P) odcinkow (W)
63—64 | Mierzenie * jednostki * mozliwos¢ * zamienia¢ jednostki dlugosci (K— * mierzy¢ dtugosé
dhugosci. dhugosci (K), stosowania P), tamanej (R),
. 57 dnych : o .
» zaleznosci jr;);ll:s;)eknyc * mierzy¢ dtugosci odcinkow (K), * kresli¢ famane
1 L. . L . . danej dtugosci (R),
P omigdzy : dhugoscei (K) * kresli¢ odcinki danej dtugosci (K), anej dlugoset (R)
jednostkami L
, . - e, ., * kresli¢ famane
dtugosci » kresli¢ odcinki, ktorych dlugosé .
Inia okred] ki (P spelniajace dane
(K-P) spetnia okreslone warunki (P), warunki (R-W)
* rozwigzywac zadania tekstowe
Zwigzane
z mierzeniem odcinkow (P-R)
65 Katy. * pojecie kata * klasyfikowa¢ katy (K-R), * rozwigzywacé
(K), zadania zwigzane z

* elementy kata
(P),

* rodzaje katoéw:

— prosty, ostry,
rozwarty (K)

— pelny,
potpelny (R),

— wklesty (D)

* kresli¢ poszczegolne rodzaje katow
(K_R)a

* rysowaé wielokat o okreslonych
katach (P-R),

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z katami (R)

polozeniem
wskazowek zegara
(D-W)




* symbol kata
prostego (P)

66—67 | Mierzenie * jednostke * mierzy¢ katy (K), * rozwigzywac
katow. iary kata (K i i
atow miary kata (K) « kreslié katy o danej mierze (P). zadal.na zwigzane z
polozeniem
* okresla¢ miare poszczegdlnych wskazowek zegara
rodzajow katéw (P-R), (D-W)
* oblicza¢ miary katéw przylegltych
D)
68 Wielokaty. * pojecie » nazwa¢ wielokat na podstawie jego | * rozwigzywacé
wielokata (K), cech (K), zadania zwigzane z
. dziat ielokat
* elementy * rysowaé wielokat o okreslonych PO 21a, em wictokata
) \ na czesci bedace
wielokatoéw oraz cechach (P-R), . .. .
) innymi wielokatami
ich nazwy (K) . o
* na podstawie rysunku okresla¢ (D-W)
punkty nalezace
i nienalezace do wielokata (P)
69 Prostokaty * pojecia: * roznice * kresli¢ prostokat, kwadrat o danych | * rozwigzywacé
 kewadrat prostokat, pomiedzy wymiarach lub przystajacy do nietypowe zadania
wadraty. kwadrat (K), dowolnym danego: tekstowe dotyczace
tokat tokatow (W
* wlasnosci prostofatem — na papierze w kratke (K) prostokatow (W)
k k P
prostokata a kwadratem (P) _ na papierze gladkim (P).
1 kwadratu (K)

* wyrozniac sposrdd czworokatow
prostokaty i kwadraty (K-D)




70-71 | Obwody * Sposob * oblicza¢ obwody prostokata i * rozwigzywacé
prostokatow obliczania kwadratu (K-P), zadania dotyczace
: ) . li i 5
i kwadratow. ObWOdOW, * oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu ob 1czama} Ob.WOdOW
prostokatow . prostokatow i
przy danym obwodzie (P), .
) , kwadratéw (R-D),
1 kwadratéw (K) ., i
* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata L
.. L. * oblicza¢ obwody
przy danym obwodzie i dlugosci . .
drugiego boku (R-D) wielokatow
ztozonych z kilku
prostokatow (R-W)
72-73 | Kota i okregi. * pojeciakotai | ¢ rédznice migedzy | * wyrdzniaé sposrdd figur plaskich * rozwigzywacé
okregu (K), kotem kota i okregi (K), zadania zwigzane z
kot kregi
e elementy kota i | i okregiem (P) * kresli¢ koto i okrag o danym © emi{o wSlet,
kregu (K-P) promieniu (K) prostokatem |
OXIGE ’ ’ kwadratem (D-W),
* zaleznos¢ * kresli¢ promienie, cigciwy i .
’ * wyk t
miedzy srednice okregow lub kot (P), wysorzystywac
- cyrkiel do
dhugoscia o kreslié ienie. cieciwy i oroOwnywania
promienia resli¢ promienie, cieciwy i p y

i $rednicy (P)

srednice okregdéw lub kot spetniajace
podane warunki (R-D)

dhugosci odcinkow
(R-W)




7475 | Co to jest skala? | « pojecie skali * pojecie skali * kresli¢ odcinki w skali (P), * rozwigzywac
P P . . . ia tek
(P) (P) * kresli¢ prostokaty i okregi w skali zad.anla tekstowe
R zwigzane ze skala
( )a (R—W)
* oblicza¢ dtugosci odcinkow w skali
lub w rzeczywistosci (R),
* oblicza¢ rzeczywiste wymiary
obiektéw narysowanych
w skali (R-D)
7677 | Skala na * zastosowanie | ¢ pojecie skali eoblicza¢ na podstawie skali dlugos$¢ | « obliczac skale
planach. skali na planie na planie (P) odcinka na planie (mapie) lub w mapy na podstawie
(P) rzeczywistosci (P—R), dhugosci
: dpowiedni
* okresla¢ skale na podstawie OCPOWIEEICEo
! <1 (P_D odcinka podanego w
stownego opisu (P-D), innej skali (W)
* dobiera¢ skale planu stosownie do
potrzeb (R-D),
* stosowaé podziatke liniowa (P—R),
* przyporzadkowaé fragment mapy
do odpowiedniej skali (R)
78-79 | Powtorzenie

materialu i praca
klasowa.




ULAMKI
ZWYKLE

(18h)

80-81 | Utamek jako * pojecie utamka | ¢ pojecie utamka | ¢ za pomoca utamka opisywac czgs¢ | ¢ rozwiazywaé
cze$¢ caloscei. jako czgsci jako czgscei figury lub czg$¢ zbioru skonczonego | zadania tekstowe z
catosci (K), catosci (K) (P-D), zastosowaniem
) ) ) tamkow d i
* zapis utamka * zapisywac stownie ulamek zwyktly e . .0\17: ,O opisy
Klego (K) ) czescei skonczonego
Zwykieg ’ zbioru (D-W)
* zaznaczac€ czes¢:
- figury okreslong utamkiem (K—P),
- cze$¢ zbioru skonczonego
opisanego ulamkiem
(P-R)
* rozwigzywac zadania tekstowe, w
ktérych do opisu czescei skonczonego
zbioru zastosowano utamki (P-R)
82 Liczby * pojecie liczby * zapisywac stownie ulamek zwykly i | » rozwigzywaé
mieszane. mieszanej, jako liczbe mieszang (K), zadania tekstowe z

sumy czgsci
catkowitej

i utamkowej (P)

* za pomocy liczb mieszanych
opisywac liczebnos¢ zbioru
skonczonego (P-D),

* oblicza¢ uplyw czasu podany przy
pomocy ulamka lub liczby mieszane;j
(P_R)a

* zamienia¢ dtugosci oraz masy
wyrazone czgscig innej jednostki (P—
R)

zastosowaniem
zamiany dtugosci
wyrazonych czegscia
innej jednostki (D—
W)




83 Utamki i liczby « utamek, jak * przedstawia¢ utamek zwykly na osi | ¢ zaznaczac i
mieszane na osi kazda liczbe (P-R), odczytywaé utamki
liczbowe;j. mozna 1 . . o réznych

. * zaznacza¢ liczby mieszane na osi . .
przedstawi¢ na (P-R) mianownikach na
osi liczbowej (P) ’ jednej osi liczbowe;j

* odczytywaé wspotrzedne utamkow | (D-W)
i liczb mieszanych na osi liczbowej

(PR),

» ustala¢ jednostke na osi liczbowe;j

na podstawie danych o

wspotrzednych punktéw (R-D)

84-85 | Porownywanie | ¢ sposob * porownywac utamki zwykte o * rozwigzywac

ulamkow. poréwnywania réwnych mianownikach (K), zadania tekstowe z
ulamkow o , , . zastosowaniem
. * porownywac utamki zwykte o . .
rownych h . poréwnywania
licznikach lub rownych licznikach (P), ulamkow zwyktych
mianownikach * pordéwnywac¢ utamki zwykte o (D-W)
(P-R) réznych licznikach
i mianownikach (W),
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem porownywania
utamkoéw zwyktych (R)
8687 | Rozszerzanie * pojecie utamka | ¢ utamek mozna | e skraca¢ (rozszerzac) utamki zwykle | ¢ rozwigzywaé

i skracanie
ulamkow.

nieskracalnego

(P)3

zapisa¢ na wiele
sposobdw (P)

do danego licznika lub mianownika

(P)3

kryptarytmy
(D _W) >




* algorytm * zapisywac¢ utamki zwykle w postaci | * pordwnywacé
skracania nieskracalnej (R) utamki zwykte
i algorytm o réznych
rozszerzania mianownikach (W)
utamkow
zwyktych (P)
88-89 | Utamki * pojecie * odréznia¢ utamki wlasciwe od * poréwnywac liczby

niewlasciwe. utamkow niewlasciwych (P), przedstawione w

wlasciwych postaci utamkow

i niewlasciwych

(P),

* algorytm
zamiany liczb
mieszanych na
ulamki
niewlasciwe (R)

» zamienia¢ calosci na ulamki
niewlasciwe (P),

* zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe

(R_D)a

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem zamiany utamkow
zwyktych (R)

(R_D)a

* rozwigzywaé
zadania tekstowe z
zastosowaniem
zamiany utamkow
zwyktych (D-W)




90 Utamek jako * pojecie utamka * stosowa¢ odpowiednios$ci: dzielna — | * rozwigzywac
wynik dzielenia. | jako ilorazu licznik, dzielnik — mianownik, znak | zadania tekstowe
dwoch liczb dzielenia — kreska ulamkowa (P), nawigzujace do
naturalnych (K), « przedstawiaé ulamki zwykle w ?Zlelema mniejszej
, .. ) . iczby przez wigksza
* Sposob postaci ilorazu liczb naturalnych i (R-W)
wylaczania odwrotnie (P-R), ’
EI%OSCI z ulamka * wylaczaé catosci z utamkow (R), Ii:;iljzz:gjwac fa ot
» porzadkowa¢ liczby przedstawione | wspoirzedne
w postaci ulamkow niewlasciwych i | utamkow
liczb mieszanych(R—D) niewlasciwych i
liczb mieszanych o
réznych
mianownikach (D—
W)
91-92 | Dodawanie * algorytm * dodawac: * rozwigzywac
utamkow dodawania . zadania tekstowe z
. — dwa utamki zwykte o tych samych .
zwyktych. utamkow ) . zastosowaniem
zwyktych mianownikach (K), dodawania utamkow
o jednakowych — !iczby rpieszane o tych samych zwyktych (D-W)
mianownikach mianownikach (P-D),
(K) * dopelnia¢ utamki do catosci (R),

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania utamkdow
zwyktych (P-R)




93-95 | Odejmowanie * algorytm * odejmowanie | * odejmowac: * rozwigzywacé
utamkow odejmowania jako dziatanie . zadania tekstowe z
. — dwa utamki zwykte o tych samych )
zwyktych. utamkow odwrotne do . ikach (K) zastosowaniem
zwyktych dodawania (P), fianownikac ’ odejmowania
—1i i tamka ktych
o jednakowych | ¢ poréwnywanie !1czby fieszane o tych samych pamEOw ZRYRYe
. . e mianownikach (P-D), (D-W)
mianownikach | réznicowe (P)
(K) * odejmowa¢ utamki od calosci (R),
* oblicza¢ sktadnik, znajac sume i
drugi sktadnik (P),
* oblicza¢ odjemnik, znajac odjemna
i r6znice (P-R),
* rozwigzywac zadania z
zastosowaniem odejmowania
utamkoéw zwyktych (P—-R),
* rozwigzywac zadania tekstowe na
porownywanie réznicowe (R—D)
9697 | Powtorzenie
materiatu i praca
klasowa.
ULAMKI 98— Utamki o * dwie postaci * dziesigtkowy * zapisywac 1 odczytywaé utamki * oblicza¢
DZIESIETNE 100 mianownikach | utamka uktad pozycyjny | dziesietne (K—P), wspolrzedna liczby
(17 h) 10, 100, dziesigtnego z rozszerzeniem |  przedstawia¢ utamki dziesietne na Zaznaczone] Na ost
(K). gy . : liczbowej, majac
1000,.... na czesci osi liczbowej ,
, dane wspoétrzedne
* nazwy rzedow | utamkowe (P)

po przecinku (P)

(P _R)>




* zamienia¢ utamki dziesi¢tne na
zwykte (P-R),

* zapisywac podane kwoty w postaci
ulamkow dziesigtnych (P-R)

dwoch innych liczb
(W),

* zapisywac¢ utamki
dziesietne, ktérych
cyfry spelniaja
podane warunki (P—
D),

* rozwigzywac
zadania tekstowe z

zastosowaniem
utamkow
dziesietnych (W)
101- | Zapisywanie * pojecie * mozliwos¢ * zastosowa¢ ulamki dziesietne do * ustala¢ zaleznosci
102 wyrazen wyrazenia przedstawiania | wyrazania dtugosci pomiegdzy
dwumianowany | jednomianowan | dlugosci w roznych jednostkach (P-D) gletypowyn.n N
ch, cz.1 ego . , jednostkami dtugosci
w rdzny sposob (W)
i (P)
dwumianowane
go (P),
* zaleznosci
pomiegdzy
jednostkami
dhugosci (P)
103— | Zapisywanie * zaleznosci * mozliwos¢ * zastosowa¢ ulamki dziesietne do * zastosowa¢ ulamki
104 wyrazen pomiedzy przedstawiania | wyrazania masy dziesietne do
masy wyrazania masy

w roznych jednostkach (P-D)




dwumianowany | jednostkami w rdzny sposdb w réznych
ch, masy (P) (P) jednostkach (W)
cz.2
105 Rézne zapisy * rozne sposoby | ¢ ze * zapisywac¢ utamki dziesigtne z * okresla¢ liczebnos¢
tego samego zapisu tych dopisywanie zer | pominigciem koncowych zer (P), zbioru spetniajacego
utamka samych liczb (P) | na koncu . o . podane warunki (W)
dziesietnego. ulamka » wyraza¢ dtugos¢ i mase w réznych
dziesietnego jednostkach
ulatwia zamian¢ | (P-R),
jednostek i nie L o
Zmienia * zamienia¢ wyrazenia
wartosci liczby dwumianowane na jednomianowane
P) i odwrotnie (P-R)
106— | Poréwnywanie | ¢ algorytm * porownywac dwa ulamki dziesietne | * znajdowac utamki
107 utamkow porownywania o tej samej liczbie cyfr po przecinku | spelniajace zadane
dziesigtnych. utamkoéw (K-P), warunki (D-W),
dziesietnych (P)

* porzadkowa¢ utamki dziesigtne (R),

* poréwnywac¢ dowolne utamki
dziesigtne (R),

* porownywac wielkosci podane w
réznych jednostkach (R-D)

* okresla¢ liczebnos¢
zbioru spelniajacego
podane warunki (R—
W)




108— | Dodawanie * algorytm * pamieciowo i pisemnie dodawac * rozwigzywac
109 utamkow dodawania utamki dziesigtne: zadania
dziesietnych. i . .
AESIEHye plsemr}ego — o jednakowej liczbie cyfr po z zastosowaniem
utamkow . .
.. przecinku (K), dodawania utamkéow
dziesietnych (K) ..
e e . dziesietnych (D-W)
— o0 roéznej liczbie cyfr po przecinku
(P _R)a
* powieksza¢ utamki dziesigtne o
utamki dziesigtne
(K_R)a
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania utamkow
dziesietnych (P—R)
110— | Odejmowanie * algorytm * porownywanie | ¢ odejmowac pamigciowo i pisemnie | * rozwigzywaé
112 utamkoéw odejmowania roznicowe (P) utamki dziesietne (K—R), zadania tekstowe z
dziesigtnych. pisemnego C e, . . zastosowaniem
utamkéw * pomniejszaé utamki dziesietne o odejmowania
dziesietnych (K) utamki dziesigtne utamkoéw

(K_R) B

* sprawdzaé poprawnos¢
odejmowania (P-R),

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem odejmowania
utamkow zwyktych (P—R),

dziesietnych (D—W)




* rozwigzywac zadania tekstowe na
porownywanie réznicowe (R-D),

* oblicza¢ wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan
i nawiaséw (R-D)

113— | Powtorzenie
114 materialu i praca
klasowa.
POLA FIGUR 115 Co to jest pole * pojecie * pojecie pola * mierzy¢ pola figur: * rozwigzywac
figury? kwadratu jako liczby .. . zadania tekstowe z
(8h) jednostkowego | kwadratow - kwadratami jednostkowymi (K), zastosowaniem
(K) jednostkowych | - tréjkatami jednostkowymi itp. (P), | pojecia pola (W)
K
&) * budowac figury z kwadratéw
jednostkowych (P)
116— | Jednostki pola. | ¢ jednostki pola * oblicza¢ pola prostokatoéw i * oblicza¢ pola figur
117 Pole prostokata. | (K), kwadratow (K—P), ztozonych
* algorytm * oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu, z kilku prostokatow
obliczania pola znajac jego pole (R), (D),
prostokata i JURRTI . . e
kwadratu (K) oblicza¢ dlugo$¢ boku prostokata, wskazywaé wsrod

znajac jego pole

i dlugo$¢ drugiego boku (R-D)

prostokatoéw ten,
ktérego obwod jest
najmniejszy itp. (W)




118— | Zaleznosci * jednostki pola * zamieniac¢ jednostki pola (R-D),
119 | migdzy ), , , .
. . * porownywac pola figur wyrazone w
jednostkami e - .
ola * zaleznosci r6éznych jednostkach (R-D)
pota. pomiedzy
jednostkami
pola (P-R),
* gruntowe
jednostki pola
(P)
120— | Wycinanki * uktada¢ figury tangramowe (D) * szacowac pola
121 ) : . fi i 1 h
i uktadanki. * oblicza¢ pola figur ztozonych z 1BUT mieregthatnye
. , pokrytych siatkami
jednakowych modutéw ,
kwadratow
i ich czescei (R-D) jednostkowych (D),
* okresla¢ pola
wielokatow
wypetnionych
siatkami kwadratow
jednostkowych
(D _W)a
* rysowad figury o
danym polu (D-W)
122 Sprawdzian i

jego omowienie.




PROSTOPADLOS
CIANY

[ SZESCIANY
(7 h)

123—
124

Opis
prostopadtoscian
u.

* pojecie
prostopadtoscian
u (K),

* elementy
budowy
prostopadtoscian
u(P)

» wyroznia¢ prostopadlosciany
sposrod figur przestrzennych (K),

» wyrdznia¢ szesciany sposrdd figur
przestrzennych (P),

» wskazywac elementy budowy
prostopadtoscianu (P),

» wskazywac¢ w prostopadtoscianie
Sciany prostopadte

i rownolegle oraz krawedzie
prostopadte i rownolegle

- na modelu (P),
- na rysunku (R),

* rysowaé prostopadtoscian w rzucie
réwnoleglym

(R-D)

* oblicza¢ sum¢ dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu (R)

i szescianu (P),

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
sze$cianu, znajac sume wszystkich
jego krawedzi (R)

* oblicza¢ dtugosc
trzeciej krawedzi
prostopadtoscianu,
Znajac sume
wszystkich jego
krawedzi oraz
dhugos¢ dwoch
innych (D),

* rozwigzywaé
zadania

z trescig dotyczace
dlugosci krawedzi
prostopadtosciandow
(D-W),

* okresla¢ wymiary
prostopadtoscianow
zbudowanych z
szesciandow

(R_D)a

* charakteryzowac

prostopadtosciany,
majac informacje o
czesci Scian (D),

* szkicowa¢ widoki
bryl sktadajacych sie
z kilku
prostopadtosciandow




lub uktada¢ bryty na
podstawie ich
widokéw (R-D)

125— | Siatki * pojecie siatki * rysowac siatki prostopadtosciandw | « stwierdzaé, czy
126 prostopadtoscian | prostopadloscian i sze$cianow (P), rysunek przedstawia
OW. u(P . Lo siatke szescianu (W),
) * projektowac siatki © (W)
prostopadtoscianow » wskazywac na
. . iatkach $ci
1 szescianoéw (P-R), statkach sclatly
prostopadte i
* projektowa¢ siatki réwnolegte (R-D)
prostopadtosciandow
1 szesciandw w skali (R-D),
* skleja¢ modele z zaprojektowanych
siatek (P),
* podawa¢ wymiary
prostopadtosciandw na podstawie
siatek (P-R)
127— | Pole * Sposob * obliczaé pola powierzchni * rozwigzywac
128 powierzchni obliczania pol szescianow (P), zadania tekstowe z
topadlosci ierzchni . t i 51
prostopadtoscian | powierzc m’ . « obliczaé pola powierzchni zastosowaniem p6
u. prostopadtoscian e powierzchni
, prostopadloscianow: e
oW prostopadtosciandow
— na podstawie siatki (P), (D-W),

1 szescianoéw (P)

— bez rysunku siatki (R),

* oblicza¢ dlugosé
krawedzi szescianu,




* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pol powierzchni
prostopadtoscianow (P-R)

znajac jego pole
powierzchni (D),

* oblicza¢ pola
powierzchni bryt
ztozonych

zZ
prostopadtosciandow
(W),

* obliczac¢ pole bryly
powstatej

w wyniku wycigcia
szescianu

z prostopadtoscianu
(W)

129 Sprawdzian 1
jego omowienie.

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI DLA KLASY VI

DZIAL

JEDNO
STKAL

JEDNOSTK
A

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM

WYMAGAN




PROGRAMO | EKCYJ | TEMATYC KATEGORI
WY NA ZNA EATEGORIA AB KATEGORIA C KATEGORIA D
‘. UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
UCZEN ZNA: ROZUMIE:
LICZBY 1-2 Rachunki * nazwy dziatan | ¢ potrzebe * zaznaczy¢ 1 odczyta¢ na osi | * tworzy¢ wyrazenia
NATURALNE I pamieciowe | (K) stosowania liczbowej: arytmetyczne
ULAMKI(11h) na liczbach * algorytm d21al'an' — liczbe naturalng (K-P) na podstawie tresci zadan i
naturalnych o7 pamieciowych . , .
' mnozenia (K) _ ulamek dziesietny (P-R) obhcgac,: wartosci tych
i utamkach . ) wyrazen (D-W)
dziesietnych. | dziclenia * zwiazek * pamieciowo dodawad i
ulamkow teoi de N * obliczy¢ wartos¢
dziesietnych potee odejmowac: wyrazenia arytmetycznego
przez 10, 100, z iloczynem — utamki dziesietne o zawierajacego dziatania na
1000... (K) (K) jednakowej liczbie cyfr po liczbach naturalnych i
« kolejnosc przecinku (K) L\Iéamkach dziesigtnych (D-
wykonywania — dwucyfrowe liczby )
dziatan (K) naturalne (K) * rozwigza¢ zadanie
.. ) . ) tekstowe
* pojecie potegl — ulamki dziesietne réznigce
(K) si¢ liczba cyfr po przecinku z zastosowaniem dziatan na

(P-R)

— wielocyfrowe liczby
naturalne (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
ulamki dziesigtne

liczbach naturalnych i
ulamkach dziesietnych (D-
W)




— w ramach tabliczki
mnozenia (K)

— wykraczajace poza
tabliczke mnozenia (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
dwucyfrowe

i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne
(P-R)

* obliczy¢ kwadrat 1 sze$cian:
— liczby naturalnej (K)
— utamka dziesigtnego (K-P)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

* szacowac¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych (R)

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i obliczad
wartosci tych wyrazen (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe




z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

Dziatania * algorytmy * potrzebe * pisemnie wykona¢ kazde z | ¢ rozwigza¢ nietypowe
pisemne na czterech dziatan | stosowania czterech dziatan na utamkach | zadanie tekstowe
tamkach i h (K dziatan dziesietnych (K-P : .
lc;zgiu;;i et; ch pisemnych (K) iZ;:rEE ch (K) ziesietnych (K-P) z zastosowaniem dziatan na
Ly P Y * obliczy¢ kwadrat i szescian | liczbach naturalnych i
utamka dziesietnego (K-P) utamkach dziesietnych (D-
. . W)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
ulamkach dziesietnych (R)
Potgegowanie | ¢ pojecie potegi | * zwigzek » zapisac iloczyny w postaci | * okresli¢ ostatnig cyfre
liczb* (K) potegi potegi (K-P) potegi (D-W)

z iloczynem
X)

* zapisac liczbe w postaci
potegi liczby10 (R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego potegi (P-R)

* rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane

z potegami (D-W)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane

z potegami (P-R)

Dzialania na
ulamkach
zwyktych.

* zasade
skracania

1 rozszerzania
ulamkow
zwyktych (K)

* pojecie
utamka
nieskracalnego
X)

* pojecie
utamka jako:

—ilorazu dwdch
liczb
naturalnych (K)

— czesci calosei
K)

* algorytm
zamiany liczby
mieszanej na
utamek
niewlasciwy i
odwrotnie (K)

* zasade
skracania

1 rozszerzania
ulamkow
zwyktych (K)

* pojecie
utamka jako:

— ilorazu
dwoch liczb
naturalnych
(K)

— czesci
catosci (K)

* zaznaczy¢ 1 odczytac
utamek na osi liczbowej (K-
R)

* wyciagac catosci z utamkow
niewlasciwych oraz
zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe (K)

* dodawac, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykte (K-P)

* podnosi¢ do kwadratu 1
szescianu:

— ulamki wlasciwe (K-P)
— liczby mieszane (R-D)
* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)

— ulamka lub liczby
mieszanej (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania

* obliczy¢ wartos¢ utamka
pietrowego (R-D)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
ulamkach zwyktych (D-W)




* algorytmy 4 oraz potegowanie ulamkow
dziatan na zwyktych (R)
ulamkach . 7aé zadanie tekst
zwyklych (K) rozwiagzaé zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
ulamkach zwyktych (P-R)
Utamki * zasade * zasade * zamieni¢ utamek zwykly na | * obliczy¢ wartos¢
zwykle zamiany utamka | zamiany utamek dziesietny i odwrotnie | wyrazenia arytmetycznego
i dziesietne. zwyklego na utamka (K-P) z'awieraj acego dzialania na
utamek zwyktego , , liczbach wymiernych
.. * porownac ulamek zwykly z .
dziesigtny . . dodatnich (R-W)
metoda na utamek utamkiem dziesietnym (P-R)
rozszerzania lub dziesigtny * porzadkowa¢ utamki (P-R) " rozwigzac metypovx./e
skracania metoda zadanie tekstowe zwigzane z
rozszerzania e zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki | dzialaniami na ulamkach
utamka (K) ) C . .
lub skracania | zwykle zwyktych i dziesigtnych (D-
* zasade utamka (K) L L . W)
zamiany utamka 1 dziesietne na osi liczbowe;j
dziesi (K-R)
ziesigtnego na
ufamek zwykty * obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
(K) arytmetycznego
zawierajacego 4 dzialania na
liczbach wymiernych
dodatnich (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane
z dzialaniami na utamkach
zwyktych




i dziesietnych (R)

9 Rozwinigcia | ¢ zasade * zasade * poda¢ rozwiniecie * okresli¢ rodzaj rozwinigcia
dziesietne zamiany utamka | zamiany dziesietne utamka zwyklego | dziesietnego utamka (D-W)
utamkow zwyklego na utamka (P-R) .

* rozwigzac nietypowe
zwyklych. utamek zwyktego na . , . . . .

.. * zapisa¢ w skroconej postaci | zadanie tekstowe zwigzane z
dziesigtny utamek . C e .
metoda dziesietny rozwiniecie dziesietne rozwinieciami dziesigtnymi
dzielenia metoda utamka zwyklego (P-R) utamkow zwyktych (D-W)
licznika przez dzielenia * okresli¢ kolejng cyfre
mianownik (P) | licznika przez | rozwiniecia dziesietnego na

. mianownik (P) | podstawie jego skréconego
* pojecie .
C . zapisu (P-R)
rozwiniecia
dziesietnego * poréwnac rozwiniecia
skonczonego dziesietne liczb zapisanych w
. . skroconej postaci (R-D)
i rozwinigcia
dziesietnego * porownac liczby wymierne
nieskonczonego dodatnie (R-D)
okresowego (P) o
* porzadkowa¢ liczby
» warunek wymierne dodatnie (R-D)
konieczny
zamiany utamka
zwyklego na
utamek
dziesigtny
skonczony (D)
10 Powtorzenie

wiadomosci.




11 Praca
klasowa.
FIGURY NA 12-13 Proste, * pojecia: * roznice * narysowac za pomocg * rozwigzaé nietypowe
, o . Kierki i liniiki . .
PLASZCZYZNI OdCIHI.(l, prlosta, %*nle;dzy. kotem | ekierki i linijki proste zadania tekst(?we zwigzane z
okregi, kola. | polprosta, 1 okregiem, . . kotem, okregiem i innymi
E(9h) . i odcinki prostopadte oraz .
odcinek, koto prosta : e figurami (D-W)
proste i odcinki rownolegte
i okreg (K) i odcinkiem, (K)
. prosta ,
* wzajemne * narysowac za pomoca
polozenie: i potprosta (K) | ekierki i linijki proste
) ) ., | rownolegte o danej odleglosci
— prostych i * koniecznos¢ od siebie (P)
odcinkéw (K), | stosowania
.. odpowiednich | ¢ wskaza¢ poszczegolne
~ prostej 1 przyrzadéow do | elementy w okregu
okregu (R), :
rysowania i wkole (K)
—okregow (R) | figur
. geometrycznyc | ¢ kresli¢ koto i okrag o danym
) deﬁ niee h (K) promieniu lub $rednicy (K)
odcinkow
prostopadtych i * rozwigzaé zadania tekstowe
odcinkow zZwigzane
Swnoleglych
El(;;vno cene z kotem, okregiem i innymi

* elementy kota
i okregu (K-P)

figurami (P-R)




* zaleznosé

miedzy
dlugoscia
promienia

i $rednicy (K)

14-15 | Trojkaty, * rodzaje * pochodzenie | * narysowaé poszczegdlne * rozwigzaé nietypowe
czworokaty trojkatéw (K-P) | nazw rodzaje trojkatow (K) zadanie tekstowe zwiazane z
iinne * nazwy bokéw Eoszcze.golnyc * narysowac trojkat w skali obwodem tréj ka{ta,

} o rodzajow czworokata lub innego
wielokaty. W troJ ka[c1§ trojkatow (K) (K-P) wielokata (R-W)
rOwnoramienny . 4
m (K) * obliczy¢ obwod trojkata
(K), czworokata
* nazwy bokow
w trojkacie (K-P)
prostokatnym » wskaza¢ na rysunku
(K) wielokat o okreslonych
o s cechach (K-P)
* zaleznos¢
miedzy bokami * obliczy¢ dlugos¢ boku
w trojkacie trojkata rownobocznego,
réwnoramienny znajac jego obwod (P)
m (P) :
* obliczy¢ dlugos¢ boku
* nazwy trojkata, znajac dhugosé
czworokatow obwodu i dtugosci dwdch
(K) pozostatych bokéw (P)

 wlasnosci
czworokatow
(K-P)

* sklasyfikowac czworokaty
(P-R)




* definicje
przekatne;j,
obwodu
wielokata (K)

* zaleznos¢

* narysowac czworokat,
majac informacje o:

—bokach (K-R)
— przekatnych (P-R)

miedzy liczba * rozwigza¢ zadanie tekstowe
bokow, zZwiazane
wierzchotkow
z obwodem czworokata (P-R)
1 katow w
wielokacie (K)
16 Katy. * pojecie kata * zwigzki * zmierzy¢ kat (K) * rozwigzaé zadanie
K . :
&) ng:;(c)zvee Slnve | narysowac¢ kat o okreslonej ZWIgzane 2 Zegarem
* pojecie E g Y€ | mierze (K-P) (D-W)
i rodzajow
wierzchotka . e . A s
katow (K-P) e rozr6znia¢ i nazywac * okresli¢ miare kata
i ramion kata poszczegolne rodzaje katow | przyleglego,
(K) (K-R) wierzchotkowego,
odpowiadajacego,

* podziat katow

ze wzgledu na
miare:

— prosty, ostry,
rozwarty(K),

—-p elny,
poipeiny (P)

* obliczy¢ brakujace miary
katéw przylegtych,
wierzchotkowych (P)

* obliczy¢ brakujace miary
katéw odpowiadajacych,
naprzemianleglych (R)

naprzemianleglego na
podstawie rysunku lub tresci
zadania (D-W)




— wypukly,
wklesty (R)

* podzial katow

ze wzgledu na
polozenie:

— przylegte,
wierzchotkowe
)
odpowiadajace,
naprzemianlegle
(R)

* Zapis
symboliczny
kata

1jego miary (K)

17-18

Katy w

trojkatach
i
czworokatach

* sume miar
katow
wewngtrznych
trojkata (K)

* miary katow w
trojkacie
réwnobocznym

(P)

* obliczy¢ brakujace miary
katéw trojkata (K-P)

* obliczy¢ brakujgce miary
katéw czworokatow (P-R)

* obliczy¢ brakujace miary
katow trojkata lub
czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

* obliczy¢ brakujace miary
katéw trojkata

z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianleglych,
odpowiadajacych oraz sumy
miar katéw wewnetrznych
trojkata (D-W)




* zaleznos¢
migdzy katami
w trojkacie
réwnoramienny
m (P)

* sume¢ miar
katoéw
wewnetrznych
czworokata (K)

* zaleznosé

wierzchotkowych,
naprzemianleglych,
odpowiadajacych oraz
wlasnosci trojkatéw lub
czworokatow (R)

* obliczy¢ brakujace miary
katdw czworokata na
rysunku z wykorzystaniem
miar katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianleglych,
odpowiadajacych oraz
wlasnosci czworokatow (D-
W)

* rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane

miedzy katami
W trapezie, z miarami katow w
roéwnolegtoboku trojkatach i czworokatach
(P) (D-W)
19 Powtorzenie
wiadomosci.
20 Praca
klasowa.
LICZBY NA 21-22 | Kalendarz i * zasady * koniecznos¢ | ¢ podaé przyktadowe lata * rozwigzaé nietypowe
CO DZIEN (14 czas. dotyczace lat wprowadzenia | przestepne (P) zadanie tekst(?we zZwigzane z
przestepnych lat ., kalendarzem i czasem (D-
h) (P) esteonveh | obliczy¢ uplyw czasu W)
P i mie¢dzy wydarzeniami (K-P)
. : (P)
* jednostki

czasu (K)




* porzadkowaé wydarzenia w
kolejnosci chronologicznej
K)

* zamieni¢ jednostki czasu
(K-R)

* wyraza¢ w réznych
jednostkach ten sam uptyw
czasu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane

z kalendarzem i czasem (P-R)

23 -24

Jednostki
dhugosci

i jednostki
masy.

* jednostki
dhugosci (K)

* jednostki masy
X)

* potrzebe
stosowania
réznorodnych
jednostek
dhugosci

i masy (K)

» wykona¢ obliczenia
dotyczace dtugosci

(K-P)

* wykona¢ obliczenia
dotyczace masy (K-P)

* zamieni¢ jednostki dlugosci
i masy (K-P)

» wyrazaé¢ w réznych
jednostkach te same masy (P-
R)

» wyraza¢ w réznych

jednostkach te same dtugosci
(P-R)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci i masy
(D-W)




* porzadkowa¢ wielkosci
podane w réznych
jednostkach (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zZwigzane

z jednostkami dtugosci i
masy (P-R)

25-26 | Skalana * pojecie skalii | « potrzebe * obliczy¢ skale (K-P) * rozwigzaé nietypowe
planach planu (K) stosow.ania. |« obliczy¢ dhugosei odeinkéw zadanie tekstowe zwigzane
) odpowiedniej . ze skala (D-W)
1 mapach. . w skali lub
skali na
mapach i w rzeczywistosci (K-P)
planach (K) L .
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zZwigzane
ze skalg (P-R)
27 Zaokraglanie | ¢ zasady * potrzebe » zaokragli¢ liczbe do danego | * okreslié, ile jest liczb o
liczb. zaokraglania zaokraglania rzedu (P-R) podanym zaokragleniu
* symbol zaznaczong na osi liczbowej
przyblizenia (P) R) * rozwigzaé nietypowe
« pojecie « wskazaé liczby o podanym zadanie tekstowe zwigzane z
. . blizeniami (D-W
przyblizenia zaokragleniu (R) przyblizeniami ( )
z niedomiarem * zaokragli¢ liczbg po

oraz

zamianie jednostek (R)




przyblizenia z
nadmiarem (W)

28 Kalkulator. * funkcje * korzysci * sprawdzié, czy kalkulator » wykona¢ wielodziataniowe
podstawowych | plynace zachowuje kolejnos$¢ dziatan | obliczenia za pomoca
klawiszy (K) .. .. | (P) kalkulatora (D-W)
z umiejetnosei
* funkcje stosowania » wykona¢ obliczenia za » wykorzysta¢ kalkulator do
klawiszy kalkulatora do | pomoca kalkulatora (K-R) rozwigzania zadanie
pamieci obliczen (K) . , tekstowego (D-W)
kalkulatora (R) wylforzy.stac kalk.ulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego (P-R)
* rozwigzaé zadanie,
odczytujac dane z tabeli
1 korzystajac z kalkulatora (P-
R)
29-30 | Odczytywani * Znaczenie * odczyta¢ dane z: * odpowiedzie¢ na pytanie

e informacji z
tabel

i diagramow.

podstawowych
symboli

wystepujacych
w instrukcjach
1 opisach:

— diagramow
K)

— schematow
(K)

— tabeli (K)
— diagramu (K)

* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych (K-R)

* zinterpretowaé odczytane
dane (P-R)

dotyczace znalezionych
danych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe,

w ktérym potrzebne
informacje nalezy odczytac
z tabeli lub schematu (D-W)




— innych

rysunkow (K)
31 -32 | Odczytywani * zasade * odczyta¢ dane z wykresu * poréwnac informacje
e danych sporzadzania (K-P) oczytane z dwdoch wykresow
dstawi kresow (P . . R-W
p Zienz awion wykresow () * odpowiedzie¢ na pytanie ( )
Y dotyczace znalezionych * odpowiedzie¢ na pytanie
wykresach. .
danych (K-R) dotyczace znalezionych
) ) danych (D-W)
* zinterpretowaé odczytane
dane (P-R) * dopasowa¢ wykres do
* przedstawié¢ dane w postaci opisu sytuacjt
wykresu (P-R) (D-W)
* porownac¢ informacje * przedstawié dane w
oczytane z dwoch wykresow | postaci wykresu (D)
(P-R)
33 Powtorzenie
wiadomosci.
34 Praca
klasowa.
PREDKOSC, 35-36 | Droga. * na podstawie podanej * rozwigzaé nietypowe
DROGA, CZAS predkosci wyznaczaé¢ dlugos¢ | zadanie tekstowe zwigzane z
(8 h) drogi przebytej w jednostce obliczaniem drogi w ruchu

czasu (K)

jednostajnym (D-W)




* obliczy¢ droge, znajac stala
predkosé i czas (K-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwigzane

z obliczaniem drogi (P-R)

37-38

Predkos¢.

* jednostki
predkosci (K-P)

* algorytm
zamiany
jednostek
predkoscei (P-D)

* potrzebe
stosowania
réznych
jednostek
predkosci (P)

* porownac predkosci dwdch
cial, ktore przebyty
jednakowe drogi w r6znych
czasach (K)

* obliczy¢ predkos¢ w ruchu
jednostajnym, znajac droge i
czas (K-P)

* zamienia¢ jednostki
predkosci (P-R)

* porownac predkosci
wyrazane w roznych
jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane

z obliczaniem predkosci (P-
R)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem predkosci (R-
W)

39

Czas.

* obliczy¢ czas w ruchu
jednostajnym, znajac drogg i
predkosé¢ (P-R)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem czasu (D-W)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane

z obliczaniem czasu (R)

40 — 41 Droga, * rozwigza¢ zadanie tekstowe | ¢ rozwigzac nietypowe
predkosé, typu predkos¢ — droga — czas | zadanie tekstowe typu
czas. (P-R) predkos¢ — droga — czas (D-
W)
42 Sprawdzian
POLA 43 -44 | Pole * jednostki * pojecie miary | * obliczy¢ pole prostokata i * obliczy¢ pole figury jako
WIELOKATO prostokata. miary pola (K) | pola jako kwadratu (K) sume lub réznice pol
'Y liczb . tokatow (R-D
* WZzory na klfvza d};atéw * obliczy¢ pole kwadratu o prostokatéw (R-D)
(10 h) obliczanie pola - ednostkowvch danym obwodzie * rozwigzaé nietypowe
prostokata y WY . . zadanie tekstowe zwigzane z
(K) i odwrotnie (P-R)
. polem prostokata (D-W)
i kwadratu (K) .,
* zasade * obliczy¢ bok prostokata,
zamiany znajac jego pole
jednostek pola | . N .
(P) i dlugo$¢ drugiego boku (K-

P)

* narysowac prostokat o
danym polu (P)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zwigzane

z polem prostokata (P-R)




* zamieni¢ jednostki pola (P-
D)

4546

Pole
roéwnolegtobo
ku

1 rombu.

* WZory na
obliczanie pola
réwnolegtoboku

i rombu (K)

wyprowadzeni
€ wzoru na
obliczanie pola
roéwnolegtobok
u(P)

* zalezno$¢
doboru wzoru
na obliczanie
pola rombu od
danych (K)

* obliczy¢ pole
rownolegtoboku o danej
wysokosci i podstawie (K)

* obliczy¢ pole rombu o
danych przekatnych (K)

* obliczy¢ pole narysowanego
réwnolegtoboku (K-P)

* narysowac rownolegtobok o
danym polu (P)

* obliczy¢ dlugosé podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego
pole i wysokos$¢ opuszczong
na te podstawe (P-R)

* obliczy¢ wysokos¢
rownolegtoboku, znajac jego
pole i dtugos¢ podstawy, na
ktérg opuszczona jest ta
wysokos¢ (P-R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zZwigzane

* narysowac¢ rownoleglobok
o polu réwnym polu danego
czworokata (R-D)

* obliczy¢ dtugosé
przekatnej rombu, znajac
jego pole i dlugo$é¢ drugie;j
przekatnej (R)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
polem réwnolegloboku i
rombu (D-W)




z polem rownolegloboku i
rombu (P-R)

47 —-48 | Pole trojkata. | » wzér na . * obliczy¢ pole trojkata o * podzieli¢ trojkat na czgsci
obliczanie pola | wyprowadzeni | danej wysokosci o rownych polach (R-D)
trojkata (K : . . .

rojkata (K) € wzotu na 1 podstawie (K) * obliczy¢ pole figury jako
obliczanie pola A )
. . sumg lub réznice pol

trojkata (P) * obliczy¢ pole narysowanego | , ,.. ., . .
tréjkata (K-R) trojkatow 1 czworokatow
rojkata (K- (R-W)
. obhczyc W}is:okosm trojkata, | | rozwiazaé nietypowe
znajac dtugos¢ podstawy, na . .
Ktora opuszezona jest ta zadanie tekstowe zwigzane z

: lem trojkata (D-W

wysokos¢ i pole trojkata (R- polem trojkata ( )
D)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane
z polem trojkata (P-R)

49 —50 | Pole trapezu. | * wzor na . * obliczy¢ pole trapezu, majac | * podzieli¢ trapez na czesci

obliczanie pola | wyprowadzeni | dane dlugosci podstaw i o réwnych polach (D-W)

t K kos¢ (K

rapezu (K) € wzotu ha wysokosc (K) * rozwigzaé nietypowe
obliczanie pola « obliczvé pol danie tekst .
trapezu (P) obliczy¢ pole narysowanego | zadanie tekstowe zwigzane z

trapezu (K-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane

z polem trapezu (P-R)

polem trapezu (D-W)

* obliczy¢ pole figury jako
sumg lub réznice pol
znanych wielokatow (R-W)




51 Powtorzenie
wiadomosci.
52 Praca
klasowa.
PROCENTY 53 Procenty * pojecie * potrzebe * okresli¢ w procentach, jaka | ¢ rozwigzaé nietypowe
. . procentu (K) stosowania czes¢ figury zacieniowano zadanie tekstowe zwigzane z
(15 h) i ulamki. . .. :
procentow w (K-P) utamkami i procentami (D-
zyciu . W)
: * zamieni¢ procent na utamek
codziennym (K-R)
K)
* wyrazi¢ informacje podane
Za pomocg procentow w
utamkach i odwrotnie (P-R)
* poréwnaé dwie liczby, z
ktorych jedna jest zapisana w
postaci procentu (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
Zwigzane
z procentami (P-R)
54-55 | Jakito * algorytm . * opisywa¢ w procentach * rozwigza¢ nietypowe
procent? zamiany réwnowaznos¢ | czesci skonczonych zbiorow | zadanie tekstowe zwigzane z
utamkow na wyrazania (K-R) okresleniem, jakim

procenty (K-P)

czesci liczby

procentem jednej liczby jest
druga (D-W)




utamkiem lub
procentem (P)

* zamieni¢ utamek na procent
(K-R)

* okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwigzane

z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

56 57

Jaki to
procent? (cd.)
Obliczenia za
pomoca
kalkulatora*

* zasady
zaokraglania
liczb (P)

* korzysci
ptynace

Z umiejetnosci
stosowania
kalkulatora do
obliczen (K)

» zaokragli¢ utamek
dziesietny i wyrazi¢ go

w procentach (P)

* opisywaé w procentach
czesci skonczonych zbioréw
(K-R)

* zamieni¢ utamek na procent
(K-R)

* okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwiazane

z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

* rozwigzadé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga (D-W)




58 —59 | Diagramy * pojecie * potrzebe * odczyta¢ dane z diagramu * poréwna¢ dane z dwoch
procentowe. | diagramu (K) stosowania (K-R) diagraméw
réznych C ) . D, )
i . * odpowiedzie¢ na pytanie i odpowiedzie¢ na pytania

diagramow (P) ) )
dotyczace znalezionych dotyczace znalezionych
danych (K-R) danych (D-W)
* przedstawi¢ dane w postaci
diagramu stupkowego (K-R)

60— 61 Obliczenia * algorytm * pojecie * obliczy¢ procent liczby * rozwigzaé nietypowe

procentowe obliczania procentu naturalnej (K-P) zadanie tekstowe zwigzane z
1(111)e;mka liczby lclzcz:C}i ]( 211<k)0 jel |, wykorzysta¢ dane z Elc)lzlszag]l)l?\n;] ;procentu danej
¥ diagraméw do obliczania Y
procentu liczby (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwigzane
z obliczaniem procentu danej
liczby (P-R)

62— 63 Obliczanie * obliczy¢ liczbe na * rozwigza¢ nietypowe
liczby, gdy podstawie danego jej zadanie tekstowe zwigzane z
dany jest jej procentu (P-R) obliczaniem liczby na
procent™ podstawie danego jej

* rozwigza¢ zadanie tekstowe
Zwigzane

z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu (R)

procentu (D-W)




64 — 65 | Obnizki i * obliczy¢ liczbe wieksza o * rozwigza¢ nietypowe
podwyzki dany procent (P) zadanie tekstowe zwigzane z
kami i kami
* obliczy¢ liczbe mniejsza o podwyzkami i obnizkami o
dany procent (D-W))
dany procent (P)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe
Zwigzane
z podwyzkami i obnizkami o
dany procent (P-R)
66 Powtorzenie
wiadomosci.
67 Praca
klasowa.
LICZBY 68 Liczby * pojecie liczby | ¢ rozszerzenie | ¢ zaznaczy¢ i odczytaé liczbe | ¢ rozwigzaé nietypowe
DODATNIE dodatnie ujemne;j (K) osi liczbowej ujemna na osi liczbowej (K- | zadanie zwigzane
- .. liczb P ) : o
I LICZBY i liczby * pojecie liczb E?ler:lfe zK) ) z liczbami dodatnimi i
UJEMNE ujemne. przeciwnych ! » wymieni¢ kilka liczb ujemnymi (D-W)
6h (K) wiekszych lub mniejszych od
(6h) .. danej (K-P)
* pojecie
wartosci * poréwnac liczby wymierne
bezwzglednej (K-P)
(P)

* zaznaczy¢ liczby przeciwne
na osi liczbowej (K)




* porzadkowa¢ liczby
wymierne (P-R)

* podag, ile liczb spetnia
podany warunek (R)

* obliczy¢ wartos¢
bezwzgledna liczby (P-R)

69 —-70 | Dodawanie * zasade * zasade * obliczy¢ sume i rdznice * porownac sumy i roznice
. dodawania liczb | dodawania liczb calkowitych (K-P) liczb catkowitych (R-D)
b . | ojednakowych | liczb o ., ., .
odejmowanie . * obliczy¢ sume * obliczy¢ sume i rdznice
znakach (K) jednakowych ieloskladnik R liczb . h (R
ade znakach (K) wielosktadnikowa (R) iczb wymiernych (R)
° Z I3 . P . , .
dodawania liczb | » zasade . korzy’st.ac z przemiennosci i |  rozwigzaé metypov&_/e
. . tacznosci dodawania (P) zadanie tekstowe zwigzane z
o réznych dodawania o
. . , dodawaniem i
znakach (K) liczb o * powigkszy¢ lub . L
iy SR . odejmowaniem liczb
« zasade réznych pomniejszy¢ liczbe catkowita wymiernych (R-W)
) znakach (K) o dang liczbe (K-P)
zastepowania
odejmowania * zasade * uzupetni¢ brakujace
dodawaniem zastgpowania | sktadniki, odjemng lub
liczby odejmowania | odjemnik w dziataniu (P-R)
przeciwnej (P) | dodawaniem
liczby
przeciwnej (P)
71 =72 | Mnozenie * zasade * obliczy¢ iloczyn i iloraz * obliczy¢ wartos¢
C ustalania znaku liczb calkowitych (K) wyrazenia arytmetycznego
i dzielenie. . . . . .
iloczynu i « obliczvé kwadrat i szedci zawierajacego 4 dzialania na
ilorazu (K) obliczyc kwadlat 1 SZesclal | ;. bach catkowitych (D-W)

liczb catkowitych (P-R)




» ustali¢ znak iloczynu i
ilorazu kilku liczb
wymiernych (P)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego 4 dzialania na
liczbach catkowitych (P-R)

» okresli¢ znak potegi liczby
wymiernej (P-R)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
mnozeniem i dzieleniem
liczb catkowitych (D-W)

73 Sprawdzian.
WYRAZENIA | 74 —-75 | Zapisywanie | * zasady * potrzebe * stosowac oznaczenia * zbudowaé wyrazenie
wyrazen tworzenia tworzenia literowe nieznanych algebraiczne (D)
QEGEBRAICZ algebraicznyc | wyrazen wyrazen wielkosci liczbowych (P-R) . 0 7a¢ zadani
h. algebraicznych | algebraicznych | zapisa¢ w postaci wyrazenia terlgszt\(;v\j\?ezgzlzv?:zjgele
) K-P P
TROWNANIA K-P) ) algebraicznego informacje . .
(14 h) . . z budowaniem wyrazen
* pojecia: suma, osadzone w kontekscie loebrai h (D-W)
rdznica, iloczyn, praktycznym z zadang algebraicziyc )
iloraz, kwadrat niewiadomg (K-R)
i h
?x:ieezlizls}z]ic  zbudowaé wyrazenie
liczbowych (K- algebraiczne na podstawie
P) Wy opisu lub rysunku (P-R)
76 —77 | Obliczanie * pojecie * obliczy¢ wartos¢ liczbowa | * rozwigzac nietypowe
wartosci wartosci razenia bez jego zadanie tekstowe zwigzane z
wy. Jjeg a
wyrazen liczbowej przeksztalcenia (K-R) obliczaniem wartosci
algebraicznyc | wyrazenia wyrazen algebraicznych (D)

h.




algebraicznego * rozwigza¢ zadanie tekstowe | ¢ podaé przyklad wyrazenia
(K) Zwigzane algebraicznego
. jmuj kresl
z obliczaniem warto$ci P rzyjn’l’ujqcego orresiona .
i (R) wartos¢ dla danych wartosci
Wyrazen wystepujacych w nim
niewiadomych (R-W)
78 —79 | Upraszczanie | ¢ zasady » zapisac krocej wyrazenia * rozwigzaé zadanie
wyrazen krotszego algebraiczne bedace suma lub | tekstowe zwigzane
loebrai . . Srnica iednomiandw (P-R
algebraicznyc | zapisu wyrazefi r6znica jednomiandw (P-R) 2 prostymi
h. algebraicznych . .. -
* zapisac krocej wyrazenia przeksztalceniami
bedacych suma ) . .
o algebraiczne bedace algebraicznymi (D-W)
lub réznica ) .
) . iloczynem lub ilorazem
jednomianow - ednomianu
(P) :
« zasady i liczby wymiernej (P-R)
krétszego * obliczy¢ wartos¢ liczbowa
zapisu wyrazen wyrazenia po jego
algebraicznych przeksztatceniu (P-R)
bedacych L ‘e tek
iloczynem lub * rozwigzac zadanie tekstowe
ilorazem zZwigzane
jednomianu 1 z prostymi przeksztalceniami
liczby algebraicznymi (R)
wymiernej (P)
80 Zapisywanie | * pojecie * zapisa¢ w postaci rOwnania | ¢ zapisa¢ zadanie w postaci
réwnan. réwnania (K) informacje osadzone w réwnania (D-W)

kontekscie praktycznym z
zadang niewiadoma (K-R)




» zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania (K-R)

* przyporzadkowac
roéwnanie do podanego
zdania (R-D)

81 Liczba * pojecie * odgadna¢ rozwigzanie * uzupetni¢ réwnanie tak,
spetniajaca rozwigzania réwnania (K-P) aby spetniala je podana
réwnanie. réwnania (K) , ) ) liczba (R)
* poda¢ rozwigzanie prostego
* pojecie liczby réwnania (K-R) * wskaza¢ rownanie, ktore
sl:)einiaj'qcej « sprawdzic. czy liczba nie ma rozwigzania (D)
rownanie (K) ., . . .
spetnia réwnanie (K-P) » zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomoca rownania i
odgadna¢ jego rozwigzanie
(D-W)
82 -83 | Rozwigzywa | * metode * metode * rozwigzad proste rownanie | ¢ zapisac¢ zadanie tekstowe
nie rownan. réwnan réwnan przez dopetnienie lub za pomocg rownania i
réwnowaznych | rbwnowaznych | wykonanie dzialania rozwigzac to rownanie (D-
(R) (R) odwrotnego (K-P) W)

* sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania rownania (K-P)

* doprowadzi¢ rownanie do
prostszej postaci (P-R)

* rozwigzaé réwnanie z
przeksztalcaniem wyrazen
(R-D)




» zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca rownania i rozwigzac
je (P-R)

84 -85 | Zadania * wyrazi¢ tres¢ zadania za * rozwigzaé nietypowe
tekstowe. pomoca réwnania (P-R) zadanie tekstowe za pomoca
., ., réwnania (D-W)
* sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania zadania (K-P)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
za pomocg rownania (P-R)
86 Powtorzenie
wiadomosci.
87 Praca
klasowa.
FIGURY 88 —89 | Rozpoznawa | ¢ pojecia: » wskaza¢ graniastostup, * okresli¢ cechy bryty
PRZESTRZEN nie figur graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule | powstatej ze sklejenia kilku
NE przestrzennyc | ostrostup, wsrod innych bryt (K) znanych bryl (R-D)
h. lec, stozek
(12 h) Waiee, SozeR. » wskaza¢ na modelach * rozwigzac nietypowe
kula (K) . L . . .
wielkosci charakteryzujace zadanie tekstowe
* pojecia bryte (K) nawiazujace do elementéw
harakt j bud danej bryty (R-W
chataxieryzajac * okresli¢ rodzaj bryly na udowy danej bryly ( )
 graniastostup, odstawie jej rzutu (P-R)
ostrostup, P 19

walec, stozek,
kule (K)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow
budowy danej bryly (P-R)

90 -91

Prostopadtos
ciany

i szesciany.

* podstawowe
wiadomosci na
temat

prostopadtoscia
nu (K)

— szescianu (K)

* pojecie siatki
bryly (K)

* wz0r na
obliczanie pola
powierzchni
prostopadtoscia
nu

i szes$cianu (K)

* wskazaé¢ w
prostopadtoscianie $ciany

i krawedzie prostopadte lub
réwnolegte do danej (K)

» wskazaé¢ w
prostopadtoscianie krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

* obliczy¢ sumg krawedzi
prostopadtoscianu

i sze$cianu (K)

* wskazaé na rysunku siatke
szescianu

i prostopadtoscianu (K-P)

* kresli¢ siatke
prostopadtoscianu i szescianu
K)

* obliczy¢ pole powierzchni
sze$cianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu (K)

* rozwigzaé zadanie
tekstowe dotyczace dtugosci
krawedzi prostopadtoscianu

i szescianu (R-D)

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace pola
powierzchni
prostopadtoscianu
ztozonego z kilku
szescianow (R-D)

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
budowania szescianu z
réznych siatek (D)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i
szescianu (W)




92 -93 Graniastostup | * cechy * sposob » wskaza¢ graniastostup * rozwigzaé nietypowe
y proste. charakteryzujac | obliczania pola | prosty wsrod innych bryl (K) | zadanie tekstowe zwigzane z
e graniastostup pow1'erzchn1 « okreslic liczbe Scian, obhc.zamerr% pol
prosty (K) graniastostupa ) , . powierzchni
. wierzchotkéw, krawedzi . .
prostego jako . graniastostupow prostych
* nazwy ’ pole jego siatki danego graniastostupa (P) (D-W)
graniastostupow (K) » wskaza¢ w graniastostupie
prostych w L. * kresli¢ siatki
zaleznosci od sclany graniastostupa prostego
podstawy (K) i krawedzie prostopadte lub powstatego z podzialu
. réwnolegte (P) szescianu na czesci (D)

* WzOr na
obliczanie pola * wskaza¢ w graniastostupie
powierzchni krawedzie
graniastostupa . . .
prostego (P) o jednakowej dtugosci (K)
- pojecie siatki . wsl.<azac' ry51’1nki siatek
graniastostupa graniastostupdw prostych (K-
prostego(K) P)

* kresli¢ siatke graniastostupa

prostego (K-R)

* obliczy¢ pole powierzchni

graniastostupa prostego (K-

R)

94 - 95 | Objetosc * pojecie * pojecie miary | * poda¢ objetos¢ bryly na * rozwigzaé nietypowe
graniastostup | objetosci figury | objetosci jako | podstawie liczby szesciandw | zadanie tekstowe zwigzane z
a. (K) liczby jednostkowych (K) objetoscia graniastostupa

szesciandow prostego (D-W)




* jednostki jednostkowych | * obliczy¢ objetos¢ szescianu

objetoscei (K) (K) o danej krawedzi (K)

* zaleznosci * roznice * obliczy¢ objetosc

pomiedzy miedzy polem | prostopadloscianu

jednostkami powierzchni a )

objetosci (P-R) | objetoscia (P) 0 danych krawedziach (K)

. WZOr D « zasade . obl}czyc objetos¢

. . . graniastostupa prostego,

obliczanie zamiany Kt d i

objetosci jednostek Orego dane 5.

prostopadloscia | objetosci (P) - pole podstawy i wysokosé¢

nu )

i szescianu (K) - elementy podstawy i

. w2br na wysokos¢ (P-R)

obliczanie « zamieni¢ jednostki objetosci

objetosci (P-R)

graniastostupa L

prostego (P) » wyraza¢ w réznych
jednostkach te sama objetosé
(P-R)
* rozwigzaé zadanie tekstowe
zZwigzane
z objetoscig graniastostupa
(P-R)

96 - 97 Ostrostupy. * pojecie * sposob * wskaza¢ ostrostup wsrod * obliczy¢ pole powierzchni
ostrostupa (K) obliczania pola | innych bryt (K) catkowitej ostrostupa

powierzchni




* nazwy
ostrostupéw

w zaleznosci od
podstawy (K)

* cechy budowy
ostrostupa (K)

* pojecie siatki
ostrostupa (K)

* wz0r na
obliczanie pola
powierzchni
ostrostupa (P)

* pojecie
czworoscianu
foremnego (R)

jako pola siatki
(P)

* okresli¢ liczbe
poszczegdlnych Scian,
wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

* obliczy¢ sume dhugosci
krawedzi ostrostupa (P)

» wskaza¢ siatke ostrostupa
(K-D)

* rysowaé rzut rownolegly
ostrostupa (R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe
zZwigzane

z ostrostupem (P-R)

- na podstawie narysowanej
siatki (R)

- na podstawie opisu (D)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
ostrostupem (D-W)

98 Powtorzenie
wiadomosci.
99 Praca
klasowa.
KONSTRUKC]J | 100 - Konstruowan | ¢ zasady * zasady * postugujac sie cyrklem » wykorzysta¢ przenoszenie
E 101 ie trojkatow o | konstrukeji (P) | konstrukeji (P) | poréwnaé dlugosci odcinkéw | odcinkow
GEOMETRYC danych (P) .
7NE bokach * warunek w zadaniach
' zbudowania konstrukeyjnych (D-W)




(10 h) trojkata — * przenie$¢ konstrukcyjnie * rozwigza¢ zadanie
nierdwnosé odcinek (K) konstrukcyjne zwigzane z
trojkata (P) , . . .| konstrukcjg trojkata o
skonstruowac odcinek jako: danych bokach (D-W)
— sume odcinkow (K-P)
— réznice odcinkéw (P)

» wykorzysta¢ przenoszenie
odcinkdéw

w zadaniach konstrukcyjnych
(P-R)

* skonstruowac trojkat o
danych trzech bokach (P)

* skonstruowaé
réwnoleglobok, znajac dwa
boki i przekatna (R)

* sprawdzi¢, czy z odcinkow
o danych dtugosciach mozna
zbudowa¢ trojkat (R)

* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z konstrukcja trojkata o

danych bokach (R)
102 — Proste * konstrukeyjny |  cel » wyznaczy¢ srodek odcinka | ¢ wyznaczy¢ Srodek
103 prostopadte®. | sposob wykonywania | (P) narysowanego okregu (R)

wyznaczania rysunkow




srodka odcinka
(P)

* pojecie
symetralnej
odcinka (R)

pomocniczych
(P-R)

* podzieli¢ odcinek na 4
rowne czesci (P)

* skonstruowac prosta
prostopadta do dane;j,
przechodzaca przez dany
punkt (P)

* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z symetralng odcinka (R)

* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z prostg prostopadia (R)

* skonstruowac¢ kat 90°, 270°
(R)

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z symetralng odcinka (D-W)

* rozwigzaé nietypowe
zadanie konstrukcyjne
Zwigzane z prosta
prostopadta (D-W)

104 — Proste * konstrukcje * skonstruowa¢ prosta * rozwigza¢ nietypowe
105 rownolegte®. | prostej réwnolegta do dane;, zadanie konstrukcyjne
przechodzace;j przechodzaca przez dany zwiazane z prostymi
przez dany punkt (R) roéwnolegtymi (D-W)
punkt i . ,
réwnoleglej do skonstruowac trapez (R-D)
danej prostej * rozwigza¢ zadanie
(R) konstrukcyjne zwigzane
z prostymi réwnolegltymi (R)
106 — Przenoszenie | * konstrukcje * przenies¢ kat (P) * rozwigzaé nietypowe
107 katow*. kata . . . zadanie konstrukcyjne
. * sprawdzi¢ réwnos¢ katow . .
przystajacego Zwigzane z przenoszeniem

do danego (P)

(P)

katow (D-W)




* skonstruowac kat bedacy
suma katéw (R)

* skonstruowac kat bedacy
réznica katow (R)

* rozwigza¢ zadanie
konstrukecyjne zwigzane

z przenoszeniem katéw (R)

108 — Konstrukcje * skonstruowac¢ trojkat o * rozwigza¢ nietypowe
109 réznych danych dwdch bokach i kacie | zadanie nawigzujace do
trojkatow*. zawartym miedzy nimi (D) konstruowania réznych
. tréjkato
* skonstruowac trojkat, gdy roykatow
dany jest bok i czworokatow (D-W)
i dwa katy do niego przylegle
D)
* rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane
z konstrukcja roznych
trojkatow (R)
UKLAD 110 - Punkty w * pojecie uktadu * narysowac¢ uktad * rozwigza¢ nietypowe
WSPOLRZEDN 111 ;lzlaglzrize e Eklg)élrzqdnych wspolrzednych (P-R) iiclljcrll:;tiisst(g\gz zv:lia;z;r(lli -z
YCH* (5 h) h potrzediy * odczyta¢ wspdtrzedne W) potrzedhy
’ * sposob punktow (K-P)

zapisywania




wspotrzednych
punktu (K-P)

* numery
poszczegolnych
¢wiartek (P)

* zaznaczy¢ punkty o danych
wspotrzednych (K-P)

* poda¢ wspoétrzedne punktow
nalezacych do figury (P)

* wskaza¢, do ktorej ¢wiartki
uktadu nalezy punkt, gdy
dane sg jego wspotrzedne (P)

* wyznaczy¢ wspolrzedne
czwartego wierzchotka
czworokata, majac dane trzy

R)

112 -
113

Dhugosci
odcinkow

i pola figur.

* zastosowanie
jednostek
uktadu
wspotrzednych
(P)

* poda¢ dlugo$¢ odcinka w
uktadzie wspdtrzednych (K)

* poda¢ wspotrzedne koncow
odcinka

o danym potozeniu (R)
* obliczy¢ pole:

— czworokata w uktadzie
wspotrzednych (K-P)

— wielokata w uktadzie
wspotrzednych (P-R)

* narysowa¢ w ukladzie
wspotrzednych figure o
danym polu (P-R)

* poda¢ wspodtrzedne konca
odcinka spetniajacego dane
warunki (R)

* obliczy¢ pole wielokata w
uktadzie wspdtrzednych (D-
W)




* poda¢ odleglo$¢ punktu o
danych wspotrzednych od osi
uktadu wspotrzednych (R)

114

Sprawdzian.

Opracowanie: Anna Schwartz




